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Vertical transmission of Spodoptera exigua nuclear polyhedrosis virus in the beet 


armyworm|] Spodotera exigua 

JIANG Jie-Xian'[] ZENG Ai-Ping"" [] JI Xiang-Yun'[] JIANG Zhu-Ruif] 1. Shanghai Key Laboratory of Protected 
Horticultural Technology[] Research Institute of Plant Protection[] Shanghai Academy of Agricultural Sciences[] Shanghai 
201106[] China[] 2. Department of Agricultural Sciences[] Hunan Agricultural University[] Changsha 410128[] China[] 
Abstract[] The experiments were conducted to determine the transmission mode and rate of Spodoptera exigua nuclear 
polyhedrosis virud | SeNPV[] from the infected parents to their progeny through feeding the 4th and 5th instar larvae with 
the concentrations of 2.8 x 10’ and 2.8 x 105 PIBs mL^' in the laboratory. The results showed that SeNPV could be 
transmitted to the offspring by three modes[] i. e. transovarian[] transovum[] and adult mating. The female-mediated 
vertical transmission test indicated that the adults developed from virus-infected larvae transmitted the virus to their 
progeny[] resulting in 20% — 48% mortality of the next generation[] F,[] and decrease of the fecundity of F, progeny 
adults compared with untreated controls. Moreover the experiment with surface of the egg sterilized by 5% formalin 
solution showed that SeNPV could be transmitted to larvae of F, generation by transovarian transmission[] which caused 
18.8% mortality of F, generation. The crossing experiments between virus-infected and non-infected females and virus- 
infected and non-infected males indicated that virus could also be transmitted to F, generation by sperm of male adult[] 
which caused 20% — 40% mortality of offspring larvae. Furthermore[] through the experiment of adult oral infection[] it 
was found that SeNPV could also be transmitted to offspring at a prevalence rate of 28.6% . 

Key words| | Spodoptera exigua|] nuclear polyhedrosis virus[] vertical transmission[] transovarian transmission[] transovum 


transmission[] adult mating transmission 
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1 材料 与 方法 
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2 结果 与 分 析 


2.1 病毒 对 亲 代 肾 和 成 求 的 弱化 作用 
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表 1 甜菜 夜 峨 4 龄 和 5 龄 幼虫 感 娄 不 同 浓度 的 SeNPV 悬 液 对 其 肾 和 成 虫 的 弱化 作用 
Table 1 Sublethal effect of inoculating the early 4th instar and early 5th instar larvae with 


SeNPV of different concentration on pupae and adults of Spodoptera exigua 





0000 Una uu 0000 ood 0000 Dün 
Inoculating concentration Inoculated Pupal weight Preoviposition Oviposition Adult longevity Number of eggs 
0 PIBs mL- ![] larval instar LU gi period] d[] period] d[] Ú a0 laid 
2.8x 10 Early 4th instar 0.050+0.011 d 2.00+0.00 a 3.5040.56 c 4.67 x1.34 a 585 + 194 a 
Early 5th instar 0.060 + 0.014 c 2.19+0.10a 2.81 x 0.29 ab 4.32x1.21a 389 x 188 b 
2.8 x 10° Early 4th instar 0.072 + 0.010 ab 2.00+0.00 a 3.00 +0.49 b 4.29+1.25 a 571 + 143 a 
Early 5th instar 0.074 + 0.016 a 2.11+0.09 a 2.44 +0.25 a 4.23x1.21a 434 x 203 ab 
qd] cKO Early 4th instar 0.084+0.014 a 2.12+0.08 a 2.24 +0.20 a 4.92+1.26 a 494 + 171 a 


O0 NtsJOOOOOGOG000000000000 O Means with the same letter vertically were not different by Duncan’s multiple test] P < 0.0500 


and the same below. 


2.2 ”母体 介 导 的 垂直 传播 
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表 2 甜菜 夜 蛾 4 龄 和 5 龄 幼虫 感染 SeNPV 后 对 其 F, 代 存活 和 产 卵 的 影响 
Table 2 Effect of inoculating early 4th instar and early 5th instar larvae with different SeNPV concentration as parents 


on the survival and fecundity of its F, progeny in Spodoptera exigua 











OO Parent Fi Í] F, Progeny 
0000 0000 tu 0000000 SeNPV-induced mortality] %0 0000 UD "nnn 
Inoculating Tnoculated Hatching 1~20 30 40 50 Total Pupal Naher af di 
concentration larval rate 1st — 2nd 3rd 4th 5th bit mortality weight laid 
[] PIBs mL-'(] instar D %0 instar instar instar instar pa D %0 Ir 
2.8x 10 vid: 89.494 12.0la Oa 21.25+ 12.24 c 7.0+1.21 b 13.75 +6.52 be 6.2542.13c 48.7549.8d 0.0740.01I5b 30+145b 
Early 5th 
sr 90.588€ D.3a Oa 1.25+0.58 ba 6250.95 b 16.25x2.38c 2.50£0.D b 2625x125c 0.087+0.017 ab 400x63 b 
2.8x I? du 88.40 +7.00 a Oa 6.004146b 2.00x0.12a 10.00+1.49 b 6.00+1.31c 22.00+1.9b 0.0+40.01I9b 341+67b 
Bow b b I 1 ab 
ae 92.13x8.00a 0a 0a 5.00x0.15 b 12.502.534 b 3.75x0.08b 21.2542. b — 0.081 x 0.015 468 + 144 a 
Early 4th 
Q] cKO 92.56 +5.01 a Oa Oa 1.66x0.72a 1.66x0.2a 0a 3.3341. a 0.089+0.014a  519x 120 a 


instar 
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R3 福 尔 马 林 消毒 处 理 对 感 毒 甜菜 夜 蛾 F, 代 所 产 卵 块 的 
QRS RRC BH im ( 卵 内 传播 ) 

Table 3 Effect of sterilizing S. exigua egg mass laid by parents 
infected with SeNPV suspension of 2.8 x 10’ PIBs: mL `' by 5% 
formalin on hatch and infection mortality of F, generation 
(transovarian transmission ) 


SeNPV-induced mortality 
of larvae ( 96 ) 


处 理 


Treatment 


孵化 率 
Hatching rate ( 96) 





5% 18 /R 13 AI TRE Wa 


5% formalin 


无 菌 水 Sterile water 


87.84+8.91 a 18.75 £ 3.15 b 


85.68 + 21.00 a 28.60 +5.15 a 


2.3 MAIE 
从 表 4 可见, 经 5% 的 福 尔 马 林 溶液 或 由 福 尔 
马 林 配置 的 病毒 液 浸渍 后 ,并 不 影响 其 孵化 率 , 却 在 


抑制 病毒 活性 方面 具有 良好 的 效果 ,可 供 卵 块 表面 
消毒 用 。 而 将 卵 块 淄 于 无 菌 水 配置 的 1.4 x 10° PIBs 
“mL ”的 病毒 液 中 ,不 影响 其 孵化 率 , 但 因 幼 虫 那 化 
时 咬 破 卵 壳 , 食 人 卵 壳 表面 上 的 病毒 而 造成 87% 的 
个 体感 染 死亡 , 即 形成 卵 表 传播 。 

将 亲 代 5 龄 幼虫 以 2.8 x 10'PIBs: mL ' 的 病毒 
液 饲 毒 ,存活 成 虫 所 产 卵 块 ,用 无 菌 水 处 理 后 ,Pi 代 
^H 28.60% 的 感染 死亡 率 ,明显 高 于 表面 用 5% 8 Z 
马 林 消 毒 的 卵 块 感染 死亡 率 (18.75% ) ,也 进一步 表 
明 该 病毒 可 卵 表 传播 ( 表 3)。 扫 描 电镜 也 观察 到 雌 
虫 产 卵 器 肛 办 及 其 上 的 刚毛 及 卵 块 表面 有 多 角 体 
(图 1)。 


表 4 病毒 液 和 5% 福 尔 马 林 液 处 理 健康 甜菜 夜 蛾 卵 块 对 幼虫 存活 的 影响 ( PB 3 f€ 88 ) 
Table 4 Effect of treating Spodoptera exigua egg mass with SeNPV suspension of 1.4 x 10° PIBs- mL `! 


and 5% formalin on larva survival (transovum transmission) 





处 理 孵化 率 
Treatment Hatching rate ( 96 ) 
5% 福 尔 马 林 溶 液 5% formalin 85.16+7.50 a 
无 菌 水 配置 的 病毒 液 
: M LC Mt. 88.36 + 8.32 a 
1.4x 10° PIBs*mL in sterile water 
5% 福 尔 马 林 溶液 配置 的 病毒 液 
87.12+7.80a 
1.4 x 10° PIBs*mL~' in 5% formalin 
无 菌 水 Sterile water 87.79 + 19.22 a 


幼虫 病毒 致死 率 Ut ES 
SeNPV-induced larval mortality ( % ) Pupation rate ( % ) 

5.00+0.53 a 85.00 + 13.50 a 

87.50 + 12.24 b 7.50 + 2.98 b 


7.50 + 1.25 ac 87.50 + 17.85 a 


12.50+2.76c¢ 77.80 + 18.24 a 
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图 1 


Fig. 1 


甜菜 夜 蛾 幼虫 感染 SeNPV JA PAE A ME R E P~ BR AS LYR (A) AIDB) AHi 
IR P= B # AL RE A Bp K Iñ AY £ fa IK 


PIBs in the meconium (A) and on the surface of egg (B) 





电镜 照片 (1: 8 000), 


Scanning electron micrograph (1: 8 000) of meconium of female beet armyworm grown from SeNPV-infected larva，showing 


2.4 宿主 成 虫 性 别 与 垂直 传播 相关 性 
将 感染 与 未 感染 的 甜菜 夜 蛾 雌雄 成 虫 配 对 , 观 
察 子 代 感染 情况 ( 表 5)。 各 处 理 间 孵 化 率 没 明显 差 





异 。 感 病 雌 虫 与 健康 雄 虫 交配 ,及 感 病 雄 虫 与 健康 
雌 虫 配对 后 , 子 代 幼虫 感染 死亡 率 均 在 20% 左 右 ， 
差异 不 明显 ,表明 上 肉 虫 卵子 和 雄 虫 精子 ,本 身 虽 有 病 
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AS 感染 与 未 感染 的 甜菜 夜 问 成 出 配对 后 病毒 
def 44824 F, 代 的 影响 
Table 5 Influence of vertical transmission of SeNPV on 
F, progeny after reciprocal crosses between infected 
and non-infected adults of Spodoptera exigua 








Dü 000 OOO00d00g 
Crossing Hatching rat] 96[] | SeNPV-induced larval mortality] 96[] 
IF x IM 86.102 10.10 a 40.00 + 12.25 c 
IFxNM — 87.3249.75 a 22.25 +4.81 b 
NFxIM 86.42+11.23 a 20.50 + 5.52 b 
NFxNM 88.00+8.54a 3.30x0.61a 


adult] NMU D O O 0 O Non-infected male adut NFOO O O 0 O Non- 
infected female adult. 


2.5 成 虫 经 口感 染 
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表 6 RR LE RHE HE SFO ANSALLA, R oe A 
Table 6 Influence of SeNPV on hatching, infection and pupation in Spodoptera exigua 
by adult oral infection with virus concentration of 1.4 x 10° PIBs: mL“! 








0000 -NPV- induce: i 
: l 0o00 O0O0000 0 SeNPV-induced larval mortality] %0 ooo 
Oral infection 7 
I Hatching rate 1~2Q0 30 40 50 og Total 
concentration 0 % [] 1 2nd i 3rd i Ath i Sth i P mortality | 9cl] 
n PIBs mL-![] st — Znd instar rd instar instar th instar repupa 
1.4 x 108 89.1 0 14.30 + 1.36 b 11.40+3.45 b 2.91 20.13 a 0 28.60 + 4.54 b 
qd] CK[] 90.3 0 0a 2.50+1.25 a 5.00+2.00 a 0 7.50+2.50a 
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